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Obecnie cjzko bytoby sobie wyobragiswiat bez ogniw litowo-jonowych. Dgki tym
ogniwom jestémy w stanie korzystabez przeszkéd z telefondw komorkowych, notebookéw,
laptopow, odtwarzaczy mp3 oraz innychaadzen przengnych.

Ogniwo litowo-jonowe skilada @iz dwdch elektrod (katody i anody) oraz elektrolitu
Zazwyczaj jako anagdstosowany jest grafit, natomiast jako materialokatvy wykorzystuje si
czesto zwhzki metali przejciowych. Elektrolitami do ogniw litowo-jonowych medy¢ réznego
rodzaju elektrolity niewodne. ¥d nich wyr@niamy kilka podstawowych typow elektrolitow:
ciekte;zelowe; state polimerowe; state (szkia); ciecze yomo

Metod, ktére shag do badania ogniw litowo-jonowych jest niezwykleele. Istotne jest jaki
element ogniwa jest badany. W przypadku badani&tre mazemy wyr&ni¢ réznego typu
metody obrazowania, poczygaj od metod krystalograficznych, amego typu bada
mikroskopowych, a kiiczac na pomiarach elektrochemicznych. Metody do badahektrolitow
mozna podzielt na trzy gtdwne kategorie:

- metody elektrochemiczne: pomiary przewaognoelektrochemiczna spektroskopia impedancyjna
(EIS), pomiary liczb przenoszenia kationu litu, pam metod woltamperometrii cyklicznej (CV
lub LSV) iinne;

- metody termiczne np. DSC (skaningowa kalorymendanicowa) - stigce do pomiarow
stabilngci, okrelania przej¢ fazowych, okrélania stopnia krystaliczdoi (szczegdlnie

w przypadku statych elektrolitow polimerowych)

- metody spektroskopowe - do badania zmian skiadtake do okrélania asocjacji jonowych
(spektroskopia Ramana i podczerwieni FT-IR) .

W czasie laboratorium zostanie przedstawionyckakilvybranych metod. Badaneds

elektrolity ciekte,zelowe oraz state polimerowe. Badanym polimerenele kopolimer PVdF-HFP
(co-poli(difluorekwinylidenu z heksafluoropropylenentyo PEO (poli(tlenek etylenu)).
Wsrdd rozpuszcezalnikow wykorzystane zostaveglan propylenu (PC) oraz poli(glikol etylenowy)
o sredniej masie gsteczkowej 350 (PEG350ME). Solami litu wykorzystamyv daswiadczeniu
beda LIClIO4 (nadchloran litu) oraz nowa sOl litowa LITDI (séitowa 4,5-dicyjano-2-
(trifluorometano)imidazolu).

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentow z podstawowwuhriikami pomiarowymi,

a take zwrocenie uwagi nha rotloboru elektrolitu w pgniejszych widciwosciach ogniwa.



